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1 UVOD

Slovenija lezi v predelu Evrope, kjer je sestava zemeljske skorje zelo pestra. Tu so se tja do
najnovejSih obdobij zemeljske zgodovine dogajale pogoste tektonske spremembe,
menjavalo se je tudi razmerje med kopnim in morjem. Vrh tega se na Slovenskem stikajo
stiri velike geografske enote, Stirje veliki kosi zemeljske skorje, ki so se razli¢no oblikovali
v tektonskih procesih, v katerih so endogene sile, ki imajo svoj izvor v zemeljski
notranjosti, odlocale o zgradbi zemlje. Te enote predstavljajo Alpsko in Dinarsko gorovje,
Jadransko morje ter Panonska nizina. PovrSje slovenskega ozemlja so pomembno
oblikovale in nenehno spreminjale reke in potoki, ki so pripadali dvema velikima
porec¢jema; Donavskemu in Jadranskemu. Prav ta raznolikost povrSja na tako majhnem
ozemlju je zanimiva za preucevanje zivalskih vrst, ki so Zivljenjsko vezane na vodne
habitate. Sem prav gotovo sodijo vrste iz druzine Salmonidov, ki so na tem obmoc¢ju nasli
zase izredno ugodne Zivljenjske pogoje. Geotektonska dogajanja pa so vplivala na to, da
danes na podro¢ju Slovenije zivi veliko lokalno specificnih populacij postrvi.
Predvidevamo, da zaradi dolgotrajnega loCenega razvoja vsaj nekatere izmed njih
predstavljajo sorazmerno samostojne evolucijske veje. Stalez postrvi se v Sloveniji
zmanjSuje predvsem zaradi Sportnega ribolova, kot tudi zaradi splosne degradacije okolja,
zaradi Cesar se stalno povecujejo potrebe po dodatnem vlaganju. Zaradi zahtevnosti vzreje
postrvi, uporabljajo za vlaganje predvsem komercialne linije, ki so prilagojene vzreji v
ribogojnicah in hitro priras¢ajo, zaradi Cesar so tudi z ekonomskega stali§¢a zanimivejse.
Te linije so ve¢inoma neavtohtonega izvora. Vnesene populacije se z avtohtonimi krizZajo, s
¢imer ogrozajo njihovo genetsko identiteto in rusijo genetsko ravnotezje v izhodiS¢ni
populaciji. Poleg tega vnesene populacije tekmujejo z avtohtonimi glede hrane in
zivljenjskega prostora in jih izpodrivajo iz njihovih naravnih habitatov. Postrvi so izredno
podvrzene fenoplasti¢nosti in zaenkrat ni enotnega mnenja, kateri naj bi bili tisti fenotipski
znaki, s katerimi bi lahko locevali vnesene od avtohtonih populacij. Zato je za ohranitev
nasih avtohtonih populacij potrebno izdelati sistem, s katerim bo mogoce objektivno
oceniti razlike med tujimi vnesenimi in avtohtonimi populacijami kot tudi med
avtohtonimi populacijami, ki izvirajo iz razli¢nih porecij. Predvidevamo, da na obmocjih,

kjer ni bilo vlaganja in kjer je bila zaradi naravnih barier migracija rib proti toku
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onemogocena, Se Zivijo Ciste avtohtone populacije postrvi. Te bi lahko predstavljale
primeren vir za vlaganje ali za repopulacijo obmocij, kjer avtohtonih postrvi ne najdemo

vec.

Znotraj kontrolne regije mitohondrijske DNA smo iskali polimorfna mesta, tipi¢na za
posamezne tipe postrvi. Namen naloge je bil tudi poiskati razlicne metode s katerimi bi
lahko zanesljivo med seboj locili znane haplotipe postrvi, ki se pojavljajo v Sloveniji.

V prvi vrsti smo Zeleli ugotoviti, ali morda obstajajo genetske razlike med tujimi
neavtohtonimi in domacimi avtohtonimi populacijami, kakor tudi razlike znotraj Ze znanih
tipov postrvi, ki so avtohtone in naseljujejo zanje specificna porecja in pritoke v jugo-
zahodnem delu Slovenije, in ocenili njihovo razSirjenost. Kot objekt za preucevanje
genetske variabilnosti smo uporabili kontrolno regijo mitohondrijske DNA, ki je zaradi
svoje hipervariabilnosti primeren genetski marker za molekulsko genetske kot populacijske
Studije rodov in vseh nizjih taksonomskih enot. Prav tako je mitohondrijska DNA zaradi
nacina dedovanja primerna za ugotavljanje filogenetskih odnosov med vrstami. Vzorci, ki
smo jih zbrali, so bili iz geografsko lo¢enih populacij. V raziskavi so bili vkljuceni vsi do

sedaj Ze znani tipi postrvi, ki so zastopani v naSih vodah.
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2 PREGLED LITERATURE

2.1 SPLOSNO O SALMONIDIH

Druzina postrvi (Salmonidae) zajema po nekaterih evropskih avtorjih le 5 rodov s 24
vrstami. Za vse predstavnike te druzine je znacilna tolsta plavut ali tolS¢enka, ki lezi med
hrbtno in repno plavutjo. Med predstavniki te druzine so zastopani v nasih vodah rodovi
Salmo, Hucho, Onchorhynchus in Salvelinus. Prva dva sta avtohtona, druga dva pa sta bila
zanesena v naSe kraje ob koncu devetnajstega stoletja. Vse predstavnike te druzine
uvr§¢amo med plenilce. Telo imajo podolgovato in vretenaste oblike, pokrito je z drobnimi
luskami. Imajo velik gobec in mocne, konicCaste in dobro razvite zobe, ki niso samo v
celjustih, ampak tudi po jeziku, na nebnicah in na ralniku. Ker so plenilci, imajo krajsi
prebavni trakt kot rastlinojede ribe. Vse vrste Salmonidov imajo pilori¢ne izrastke po
predelu za zelodcem, ki jih je od 2 do 200. Ti izrastki povecujejo resorbcijsko povrsino, po
Stevilu le-teh pa lahko loCimo vrste med seboj. Odrasle samce lahko lo¢imo od samic po
tem, da imajo nekoliko daljSo in navzgor ukrivljeno spodnjo celjust. Ribe te druzine so
izredno spremenljive tako po videzu kot po nacinu vedenja in razmnoZevanja (Povz in
Sket, 1990). Razlike med vrstami povecCuje Se okolje, v katerem ribe zivijo, saj le-to
pomembno vpliva na barvo telesa. Kljub temu ima vsaka vrsta zase znacilne specifi¢ne
vzorce. Druzina Salmonidae je avtohtona v vseh vodotokih severne zemeljske hemisfere
do povratnikov. V Sloveniji so najbolj pogosti predstavniki salmonidov postrvi (Salmo
trutta), ki naseljujejo zgornje vodotoke donavskega porecja. Postrvi naseljujejo habitate,
katerih temperatura vode obicajno ne presega 15°C in je bogata s kisikom. Ti habitati so
lahko reke, jezera ali morje. Obstaja ve¢ vrst postrvi, ki so se razvile glede na Zivljenjski
prostor, kjer zivijo: potocna postrv (Salmo trutta f. fario), jezerska postrv (Salmo trutta f.
lacustris) in morska postrv (Salmo trutta f. trutta). Vsi trije tipi postrvi se med seboj
uspesno krizajo, njihovi potomci pa so plodni. Prav tako se vsi tipi potocnih postrvi
uspesno krizajo s sosko postrvjo(S. marmoratus) in dajejo plodne potomce. Taksna
medsebojna krizanja med razlicnimi tipi poto¢nih postrvi in sosko postrvjo Se dodatno

povecujejo fenotipsko spremenljivost znotraj rodu Salmo.
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Tabela 1: Taksonomska razvrstitev postrvi in njenih bliznjih sorodnikov po prevladujoci

klasifikaciji.

Razred: Osteichtyes (kostnice)

Red: Salmoniformes

Druzina: Salmonidae (salmonidi)

o Rod: Salmo

o Vrsta: S. salar (atlantski losos)

o Vrsta: S. trutta (postrv)

= forma: frutta (morska postrv)

= forma: fario (potocna postrv)

= forma: lacustris (jezerska postrv)

= forma: letnica (ohridska postrv)

o.Vrsta: S. marmoratus (soska postrv)

e Rod: Hucho (sulci)

® Rod: Salmothymus (mehkouste postrvi)

® Rod: Oncorhynchus (pacifiski lososi)

e Rod: Salvelinus (zlatovéice)

e Rod: Coregonus (ozimice)

Druzina: Thymallidae (lipani)

® Rod: Thymallus (lipani)

o.Vrsta: T. thymallus (donavski lipan)

o.Vrsta: T. arcticus (arkti¢ni lipan)
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Postrvi so avtohtona salmonidna vrsta v porecjih Evrazije in severne Afrike. Naseljujejo
obmocja, ki se raztezajo od severne Norveske in severno-vzhodnega dela Rusije na severu
do pogorja Atlas v severni Afriki na jugu; od zahoda proti vzhodu pa od Islandije do
Aralskega morja (Behnke, 1996 ).

Salmo trutta je izjemno zanimiva vrsta rib; lahko se prilagodi zivljenju v sladki in prav
tako v slani vodi. Postrv se pojavlja v najrazli¢nejSih geografsko pogojenih oblikah. Tudi
znotraj dolocenega geografsko lo¢enega obmocja prihaja med osebki do izrazitih
fenotipskih razlik in razhajanj glede na tip njihovega Zivljenjskega vzorca. Ta se odraza v
eni od treh oblik (poto¢na, jezerska in anadromna), ki jih S. trutta razvije glede na danosti,
pogojene z njenim zivljenjskim okoljem (Bernatchez in sod., 1992). Na osnovi
elektroforetskih analiz aloencimskega polimorfizma in s preucevanjem kontrolne regije
(mtDNA) so opazili veliko genetsko raznolikost pri geografsko locenih populacijah postrvi
( Krieg in Guyomard, 1985; Gracia Marin in sod., 1992; Giuffra in sod., 1996 ), ki so jih
glede na porecja, od koder izhajajo, v grobem lahko razvrstili v Stiri osnovne tipe:
atlantski, donavski, sredozemski in tip marmoratus (porecje reke Pad). V splosnem kaze,
da je genetska raznolikost znotraj atlantskih populacij in populacij marmoratus relativno
majhna, medtem ko donavske in sredozemske populacije oznaCuje vecja genetska
intraspecificna variabilnost (Guyomard in Krieg, 1983; Krieg in Guyomard, 1983;
Bernatchez in sod., 1992; Apostolidis, 1996). Zanimivo je, da je vsem do sedaj
preucevanim ribogojniskim populacijam postrvi skupno atlantsko poreklo. Z vidika
ohranjanja biotske pestrosti je glavni problem kontinuiran vnos novih populacij postrvi v
nekatera nasa porecja, za katera so znacilne avtohtone populacije postrvi. Razvoj turizma
in s tem Sportnega ribolova zahteva ¢edalje vecje poribljanje in s tem vnos tujih populacij
postrvi v nase vode. Posledice tega so neugodne za obstoj avtohtonih populacij postrvi, saj
se vnesene populacije lahko krizajo z avtohtonimi; nimajo razvitega zivljenjskega vzorca
vedenja, ki bi jih vodil na mesta, kjer bi se drstile, ampak sledijo avtohtoni populaciji in se
tako Cesto krizajo z njimi, vsi njihovi potomci pa se lahko kriZzajo z obema populacijama in
nadalje med seboj. Hkrati so te vnesene populacije pomembni konkurenti avtohtonim
populacijam, saj se prehranjujejo z enako vrsto hrane in naseljujejo isti Zivljenjski prostor.

TakSen primer je vnos potocne postrvi po letu 1904 v reko Soco, ki jo je do takrat
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naseljevala le soska postrv. Ta problem se danes reSuje s “programom reintrodukcije”, ki
temelji na ribogojniski vzreji genetsko Cistih plemenskih soSkih postrvi, katerih potomstvo

je namenjeno poribljanju soskega porecja (Povz in sod., 1996).

Tabela 2. Haplotipi, ki jih je leta 1992 opisal in objavil kanadski znanstvenik L.
Bernatchez. Oznake A, B, C, D in E so oznake haplotipov, povzete po Snoju (1997).

Haplotipi, ki jih je opisal Bernatchez (1992).

At.1  Atlantski tip postrvi pripada haplotipu C.

At. 2

Da.1 Donavski tip; Dal=B, Da2=A

Da. 2

Me. 1 Mediteranski tip; ni bil vkljucen v nasi analizi.
Me. 2

Ad. 1 Jadranski tip; pripada haplotipu E. “Ohridska postrv”.
Ad. 2

Ad. 3

Ma. 1 Soski tip postrvi; pripada haplotipu D.

Ma. 2

Ma. 3

V dosedanjih raziskavah na podro¢ju mitohondrijske DNA so ugotovili, da je atlantski tip
poto¢ne postrvi, ki ga prepoznamo po haplotipu C, znacilen le za podrocje severne in
zahodne Evrope in je bil v nase vode vnesen iz nekaterih ribogojnic kot komrecialna linija
postrvi za povecanje Stevila rib v nekaterih rekah za potrebe Sportnega ribolova. Glede na
to, da se ta haplotip pojavlja tudi v rekah, kjer vlaganja ni bilo, obstaja moznost, da gre za

pleizomorfno lastnost, skupno atlantskemu in donavskemu tipu postrvi.

Fenotipsko je jadranskemu tipu postrvi zelo podobna jezerska postrv. V Sloveniji zivi v
Bohinjskem in Blejskem jezeru, drsti pa se v njunih pritokih in iztokih. Jezerska postrv je
vedja kot poto¢na, saj lahko zraste nad 1 m in tehta do 20 kg. “Cista” jezerska postrv, to je
tista, ki ze dalj Casa zivi v jezeru brez vplivov krizanja s potocno, nima rdecih peg po

telesu, ampak vcasih le zabrisane bledo rjave (Miran Svetina, 1982 ).



Melki¢, E. Variabilnost nukleotidnih zaporedij...kontrolne regije mitohondrijske DNA pri Salmo trutta. 7
Dipl. nal., Domzale, BF, Odd. za zootehniko, 2000

Recni del Slovenskega donavskega porecja v celoti naseljuje poto¢na postrv (Salmo trutta
f. fario), ki poleg omenjenega obmocja naseljuje tudi ve¢ino rek slovenskega Krasa.
Osnovna znacilnost tega tipa so izrazito rdece, svetlo obrobljene okrogle pege na bokih, ob
pobocnici in pod njo; rdece toda nepravilne in ne obrobljene pege (ena ali ve¢ ) so opazne
tudi na tolS¢enki. Glava, hrbet in hrbtna plavut so posuti z manjSimi ali vecjimi temnimi
pegami, ki se praviloma ujemajo z osnovno barvo hrbta. Tudi te pege so lahko svetlo
obrobljene. Osnovna barva hrbta je, odvisno od okolja, svetlo rjava do temno zelena; boki
so svetlejsi, trebuh pa belkast, sivkast ali rumenkast. Mladice imajo ob bokih temnejSe

pokoncne lise, znacilne za vse salmonide ( “mladostne pege” ).

Soska postrv (Salmo marmoratus), je endemit severno-jadranskega porecja, ki zivi
predvsem v vecjih vodah in zraste do 1 metra in teze do 20 kg. Ta riba se je kot prvinska
ohranila v gorskih tolmunih pritokov, drugod pa se je krizala s poto¢no postrvjo, ki so jo
naselili leta 1904. Soska postrv ima veliko glavo in od tod izvira njeno drugo ime
glavatica. Po telesu je marmorirana (od tod latinsko ime; marmoratus) v dveh osnovnih
barvah: svetlejsi, rumenkasti do sivkasti in temnej$i, rjavi do olivni. Boki niso bistveno
svetlejsi od hrbta, pac¢ pa je trebuh belkast. Soska postrv ima dolgo, valjasto, bo¢no rahlo
stisnjeno telo z veliko glavo, ki zajema 22-25% celotne dolZine telesa. Na zgornji in
spodnji Celjusti ter na ralniku ima Stevilne zobe. Spolno zreli samci imajo spodnjo Celjust
kavljasto zakrivljeno navzgor. Hrbtna plavut je temno pikasta, ostale so enobarvne,
sivkasto olivno zelene ali olivno rjave. TolS¢enka je olivno rjavkasta in nemalokrat ima na
zgornjem robu veliko rdeco liso. Repna plavut je rahlo zarezana. Soska postrv naseljuje
vodotoke s poletno temperaturo do 15°C, pozimi pa je temperatura vode 2°-3°C. Vecje ribe

se zadrzujejo v globljih predelih, manjse pa v plitvejsih.

O morski postrvi je malo znanega. Prvi je o njej porocal leta 1818 Chiereghini, ki jo je
odkril v beneskih lagunah in jo poimenoval Salmo cenerinus. Leta 1879 pa je o njej
ponovno pisal Kolombatovi¢ in jo poimenoval Trutta adriatica. Fenotipsko je podobna
atlantskemu lososu, zaradi ¢esar jo nekateri prepoznavajo kot atlantskega lososa oziroma

morski tip Sarenke.
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Ohridska postrv pripada jezerskemu tipu postrvi in smo jo v na$i raziskavi vkljucili za

raz$iritev drevesa filogenetskih odnosov med znanimi tipi postrvi.

2.2 MITOHONDRIJSKA DNA

Mitohondriji so edinstveni celi¢ni organeli, ki so zaradi vsebnosti lastnega genoma
(mitohondrijska DNA-mtDNA) sposobni avtonomnega podvojevanja DNA kakor tudi
prepisovanja in prevajanja genetske informacije v beljakovine (semiavtonomni organeli).
Dedovanje mitohondrijskega genoma pri sesalcih je nemendelsko, t.j. maternalno. Poteka
izklju¢no od matere na potomce (Alberts, 1991). Mitohondriji so prisotni v vseh celicah
vreten€arjev, nimajo jih le eritrociti sesalcev. Ker so mitohondriji evolucijski potomci
nekdaj prosto zivecih bakterij, ki so postali subcelularni organeli, imajo svoj lastni genom
in transkripsijsko “masinerijo” za izrazanje le-tega. V procesu integracije v celico so
izgubili mnoge svoje gene ali jih posredovali v jedrni genom. Preostanek nekdaj
obseznejSega genoma predstavlja danasnja mitohondrijska molekula DNA, katere geni so
zgosc¢eno razvrsceni drug ob drugem brez vmesnih intronov, razen pri kontrolni regiji, ki
predstavlja edino regulatorno sekvenco znotraj mtDNA. Ob oploditvi prispeva mtDNA v
citopazmo zigote le jajéna celica, zato je le dedovanje mtDNA striktno maternalno. Studije
mitohondrijske DNA razli¢nih Zivalskih taksonov so pokazale variacije vzdolz sekvence

mitohondrijske DNA tako pri ureditvi kot pri velikosti genov (Harrison, 1989).
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Kontrolna regiia

Slika 1: Elektronska mikrografja mtDNA. Oznaceno mesto predstavlja kontrolno regijo, ki
je tudi mesto zacetka podvojevanja mtDNA (Alberts, 1994).

2.2.1 Lastnosti mitohondrijske DNA

Koli¢ina mtDNA znatno varira pri razli¢nih tipih evkariontskih celic. Pri mnogih vrstah
zivali je delez mtDNA okoli 0.1 do 1.0 % od volumna celice. Pri nekaterih evkariontskih
vrstah, kot so nekatere plesni, se ta delez lahko povzpne tudi do 15%. DNA, ki je
lokalizirana v mitohondrijih, se po nekaterih lastnostih razlikuje od jedrne DNA. Ena od
razlik je ta, da mtDNA ni asocirana s histoni, zaradi ¢esar ni dodatno spiralizirana. Vsebuje
dva fizi¢no loCena zacetka podvojevanja. Pod elektronskim mikroskopom lahko vidimo, da
je zivalska mitohondrijska DNA krozna molekula. Velikost mtDNA pri zivalih varira od
14 Kb do ¢ez 30 Kb (Harrison, 1989 ). Pri salmonidih so to velikost mtDNA ocenili na
16670 bp (Berg in Feris, 1984). Vsaka mtDNA molekula vsebuje kontrolno regijo s
sekvenco, ki pedstavlja mesto zacetka replikacije in transkripcije. Mitohondrijska DNA je
izjemno kompaktna molekula, ki razen v kontrolni regiji ne vsebuje intronov, vsebuje pa
nekaj krajSih medgenskih sekvenc in nekaj insercij in duplikacij (Harrison, 1989). Jaj¢na

celica v svoji veliki koli€ini citoplazme skladi§¢i mnogo mitohondrijev. Po oploditvi se, na
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Se ne popolnoma pojasnjen nacin, sestavine citoplazme, ki jih v jajéno celico prinesejo
spermiji, razgradijo. Pri tem se razgradijo tudi mitohondriji iz spermijev, ki slucajno
zaidejo v citoplazmo. Tako je v razvijajo¢em se osebku mitohondrijska DNA, ki izvira od
oceta, izkljuena. Vse somatske celice, nastale iz oplojene jajéne celice, imajo glede na
izvor en sam tip mtDNA (Lodish, 1995 ). jedrni DNA. Vecja frekvenca mutacij je delno
razlozljiva s haploidnostjo genoma mtDNA. Funkcija mtDNA je sinteza beljakovin, ki so

potrebne za sestavo mitohondrijske respiratorne verige.
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Slika 2: Razporeditev genov na mitohondrijskem genomu pri Atlantskem lososu (Salmo
salar). Prikazana so restrikcijska mesta za posamezne endonukleaze in dolzine fragmentov

mtDNA v bp.
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2.2.2 Mitihondrijska DNA kot genetski marker

Mutacije v kontrolni regiji so ve¢inoma tockovne in nastopajo kot substitucije, redkeje kot
delecije oziroma insercije. Te mutacije nastajajo kot posledica napacnega parjenja
nulkeotidov v procesu replikacije (angl. mismatch), ali kot posledica spontanih mutacij, ki
niso vezane na replikacijo in nastajajo v glavnem zaradi depurinizacije in/ali deaminacije
nukleotidov (Alberts in sod., 1994; Li in Grauer, 1991). Pomemben faktor za nastanek
mutacij je, visoka koncentracija mutagenih snovi (superoksidni radikali, O, ), ki nastajajo
pri metaboli¢nih procesih mitohondrija (Li in Grauer, 1991), manjsi selekcijski pritisk v
dolocenih regijah, pa skupaj s klonalno selekcijo, lahko hitro privede do fiksacije mutacij
(Cann in sod., 1984). Zaradi hitre evolucije nukleotidnih zaporedij v mtDNA je mogoce
preucevati evolucijo vrste tudi znotraj razmeroma kratkih casovnih intervalov.
Mitohondrijska DNA je kot genetski marker, primerna za §tudij majhnih populacij. Majhne
populacije so podvrzene efektu ozkega grla in fiksaciji ene alelne variante, za katero lahko
reCemo, da je znacilna za to populacijo. V velikih populacijah navadno obstaja vec alelnih
variant in prav zaradi tega tezko recemo, da je ena izmed njih znacilna za doloceno
populacijo. Z novejSimi metodami molekulske hibridizacije so med sesalskimi mtDNA
odkrili razlike tudi v zaporedjih kodogenih regij, ki kodirajo dve rRNA mitohondrijskega
ribosoma, 22 tRNA molekul in 13 polipeptidov, ki skupaj z nuklearno kodiranimi proteini
tvorijo encimske komplekse mitohondrijske respiratorne verige. S primerjavo nukleotidnih
zaporedij na jedrni DNA sopokazali, da se mtDNA pri sesalcih spreminja 5-do-10 krat
hitreje kakor zaporedja jedrne DNA. Vecji del teh sprememb gre na racun dejstva, da
mtDNA ni sposobna popravljalnih procesov (proof reading), kakor jih je jedrna DNA, pa
tudi frekvenca mutacij je v mtDNA vecja, kakor v jedrni DNA. Vec¢ja frekvenca mutacij je

delno razloZljiva s haploidnostjo genoma mtDNA.
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3. MATRIAL IN METODE

3.1 VZORCI

V raziskavo smo vkljucili 216 vzorcev krvi rib iz enajstih slovenskih rek in Jadranskega
morja. Vecina vzorcev je bila zbranih v letu 1998 in v zaCetnih mesecih leta 1999. Ribe
smo lovili s pomocjo elektricnega agregata, nakar smo jim odvzeli vzorec krvi in jih nato
spustili. Kri smo jemali iz lateralne vene anesteziranih rib. Iglo smo zabodli nad poboc¢nico
v predelu med tolsto plavutjo in zadnji¢no odprtino ter tako presli ob hrbtenici do spleta
krvnih zil, ki se nahaja neposredno pod hrbtenico. Pri odvzemu krvi smo v skladu z
velikostjo ribe uporabljali dvo-ali trimililiterske vakuumske zbiralce (Becton Dickinson) z
EDTA ( K3 ) in igle 0.5 x 17 mm (Veneflex) ali 0.7 x 40 mm (Becton Dickinson).
Volumni krvnih vzorcev so se gibali med priblizno 50 pl in dvema mililitroma,
predstavljali pa so maksimalno 10 % celokupne mase krvi, kar je skrajna meja, ki Se
zagotavlja prezivetje ribe po odvzemu krvi. Zbrano kri smo hranili na ledu in jo najkasneje
v 12 urah centrifugirali (1300g, 30 min, 4°C ) in krvni sediment takoj uporabili za izolacijo
DNA ali pa ga shranili pri -25°C.

Vzorce smo zbrali iz $tirih razli¢nih med seboj geografsko loc¢enih porecij in sicer iz:

» Jadranskega porecja, ki obsega soski, tolminski, idrijski, goriski in ajdovski ribiski
okoli§ in ga naseljuje soska postrv (Salmo marmoratus). Ta je v porecju reke Soce
razvila dve fenotipski razliici. V zgornjih tokovih je Cista soSka postrv izrazito
marmorirana po celem telesu in nima rde¢ih pik. V Trebusc€ici pa ima soska postrv

poleg znacilnega marmoriranega vzorca tudi rdece pike.
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Slika 3: Soska postrv iz Zadlas¢ice (foto: Andreja RamsSak). Osnovna barva telesa je
odvisna od okolja v katerem se riba zadrzuje, znaCilen marmoriran vzorec pa se ne

spremeni.

Slika 4: Soska postrv iz Trebuscice (foto: Andreja Ramsak). Poleg izrazite marmoriranosti,

imajo soske postrvi iz Trebuscice tudi znacilne rdece pike.



